Fisicay Quimica 3.° ESO I Unidad 1 I Fichal
Los origenes de la Ciencia — El método cientifico

Nombre Curso

‘jj Bruio

Fecha

La Ciencia pretende alcanzar el conocimiento de los fendmenos o cambios que observamos conti-

nuamente.

El método cientifico es el procedimiento sistematico y controlado que permite estudiar un fenome-
no observado y establecer los modelos y las leyes por los que se rige

1 Seguro que sabes que existen muchas ramas de la Ciencia. Recuerda, al menos, tres e indica su

objeto de estudio.

2. Ordena en la tabla la secuencia de acciones llevadas a cabo por un cientifico en el transcurso de sus
investigaciones. Para hacerlo, piensa en la fase del método cientifico a la que corresponden:

ey G ey

— Consulta de las fuentes de informacion.

— Disefio de un experimento.

— Formulacion de una explicacion teodrica.

— Toma de datos y resumen de las caracteristicas observadas.

— Contrastacion de los resultados.

— Redaccion de un informe final.

— Reformulacion de la hipotesis.

3. Define estos términos, relacionados con el método cientifico:

a) Hipotesis:

b) Teoria:

C) Ley:

d) Modelo:

e) Experimento:

f) Férmula:
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Fisicay Quimica 3.° ESO I Unidad 1 I Ficha 2 ﬁj Brufio
magnitudes fundamentales y derivadas S

Nombre Curso Fecha

Una magnitud es toda propiedad que se puede medir. La medida consiste en asignar un valor a una
cantidad de la magnitud comparandola con otra de referencia o patron de valor conocido.

1 Explica qué se entiende por magnitud, medida y unidad. llustra tus definiciones con un ejemplo en
cada caso.

2. Completa el siguiente cuadro sobre los tipos de magnitudes.

magnitudes fundamentales y magnitudes derivadas

Se eligen como magnitudes las mas y de uso mas . Se ca-
racterizan por el hecho de que se expresan en funcion de ; por ejemplo: longitud, masa,
tiempo, temperatura, etc.

El resto de magnitudes se expresan a partir de las y reciben el nombre de magnitu-
des . Por ejemplo: concentracion, velocidad, superficie, etc.

3. ¢, Cuales de estas propiedades son magnitudes? Justifica tu respuesta.

* Color. » Tamano. » Dificultad. * Belleza.
* Tiempo. * Calor. * Fuerza. * VVolumen.

4. ¢ Qué magnitudes se miden con las siguientes unidades? Consulta alguna enciclopedia o Internet,
Si es necesario.

a) Micra: f) Voltio:

b) Kilogramo: g) Kilémetro por hora:
c) Minuto: h) Caloria:

d) Grado centigrado: i) Centimetro cuadrado:
e) Metro:
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Fisicay Quimica 3.° ESO I Unidad 1 I Ficha 3 L:J Brufio
El Sistema internacional de Unidades S

Nombre Curso Fecha

En 1889 se celebrd la i Conferencia General de Pesas y medidas, en la que se adoptaron los
patrones para el metro y el kilogramo. En afios posteriores se fueron incorporando nuevos refe-
rentes para las medidas, hasta que finalmente quedé definido el sistema con las siete unidades
fundamentales actuales, al que se dio el nombre de Sistema internacional de Unidades en la Xl
Conferencia General celebrada en 1960.

1 Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifica tu respuesta.

a) EI minuto es la unidad fundamental de tiempo.

b) La masa y la longitud son dos magnitudes fundamentales.

c) El Sistema Internacional de Unidades se ha construido con las aportaciones de personas de todas

las épocas y lugares.

d) La unica unidad de longitud es el metro.

2. Expresa la equivalencia entre las siguientes unidades tradicionales, usadas en distintas zonas de
nuestro pais, y la unidad de la magnitud correspondiente establecida por el Sistema Internacional.
Busca la informacién que necesites en algun libro o en Internet:

a) Quintal.

b) Fanega.

c) Tonelada.

d) Arroba.
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Fisicay Quimica 3.° ESO I Unidad 1 I Ficha 4 L:J Brufio
La medida y el tratamiento de los datos (i) S

Nombre Curso Fecha

Una caracteristica de los instrumentos de medida es la precision.

La precision de un aparato o instrumento de medida es la minima variacion del valor de la mag-
nitud que es capaz de medir.

1 ¢Cual es la precision de los siguientes instrumentos de medida?

a) Tu reloj de pulsera.

b) La balanza que mide el peso de las personas.

c) El cuentakilbmetros de un coche.

d) El indicador de velocidad de un coche.

2. Un nonius es un aparato que mide longitudes con una alta precision. Con €l hemos obtenido una me-
dida de 3,40 cm. ¢, Qué precision tiene el instrumento? ¢ Cuantas cifras significativas posee la medida?

3. Estos enunciados contienen algunos errores en lo que se refiere a la expresion de los valores de las
magnitudes. ¢ Eres capaz de encontrarlos?

a) Un objeto ha tardado en caer 0,2.

b) Una habitacién tiene 3,8865432790 metros de anchura.

¢) Un angulo de 34,789° puede redondearse a 34,7°.

4. Redondea estos resultados para expresarlos de la forma indicada:
a) 35,902 g con una precision de décimas de gramo.

b) 0,778 s con dos cifras significativas.
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Fisicay Quimica 3.° ESO I Unidad 1 I Fichas L:J Brufio
La medida y el tratamiento de los datos (ii) S

Nombre Curso Fecha

El error absoluto es el valor absoluto de la diferencia entre el valor medido para una cantidad de
una magnitud y su valor verdadero.

1 ¢Por qué el error de una medida no se conoce y solo se puede estimar?

2. ¢En qué se diferencian el error absoluto y el error relativo? Pon un ejemplo en el que se obtengan
y comparen ambos.

3. El volumen de un prisma rectangular se calcula multiplicando sus tres lados entre si: V=a - b - c.
Mide la longitud de los lados de los siguientes prismas y calcula su volumen. Recuerda que debes ex-
presar el resultado redondeando en funcién de las cifras significativas de las medidas:

a) Un tetra brik de leche. b) Una caja de zapatos. c) Una caja de DVD. d) Una goma de borrar.
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Fisica y Quimica 3.° ESO I Unidad 1 I Ficha 6 ‘jj Bruno
El laboratorio -

Nombre Curso Fecha

El laboratorio es una pieza clave en el estudio de las ciencias experimentales. Ante todo, debe ser
un lugar de trabajo seguro, a pesar de que a menudo manejamos en €l materiales peligrosos.

1 En un laboratorio de Quimica:

a) ¢ Qué son los reactivos quimicos?

b) ¢ Cual es la funcion de la campana extractora de gases?

c) ¢Por qué a veces hay que utilizar equipos de proteccién como gafas o guantes?

d) ¢ Se puede encender fuego?

2. ldentifica el material de laboratorio que se presenta en la siguiente ilustracion:

. Q Q O Q Q 1 Pipeta graduada

Q H 3 2 Matraz Erlenmeyer
. : 3. Cristalizador
: 4. Matraz aforado
; 5. Espatula
3 - { , 6. Embudo de decantacion
7.Vaso de precipitado
8 Bureta
9. Balanza de platillos
10. Frasco lavador.
11. Cépsula de porcelana.
12. Mechero Bunsen.
13 Probeta
14. Pipeta aforada
15. Embudo.
16. Granatario digital.
des e et 17. Gradilla, tubos de ensayo
y vidrio de relo;.

=0 4
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Fisica y Quimica 3.° ESO I Unidad 2 I Ficha 1 ‘jj Bruiio
¢ Qué es la materia? — Los estados de la materia (i) -

Nombre Curso Fecha

Nuestros sentidos perciben la materia a través de sus propiedades. Esas propiedades sirven para
definirla desde el punto de vista cientifico. Toda materia tiene en comun el hecho de poseer masa y
volumen. La materia se presenta en tres estados de agregacion: solido, liquido y gaseoso.

1 Indica propiedades de los objetos materiales que pueden percibirse con cada uno de nuestros cinco
sentidos.

2. Indica si las siguientes afirmaciones son Verdaderas o Falsas

a) La materia es todo lo que nos rodea.
b) La materia es todo lo que se puede tocar.
c) Es materia aquello que puede verse.

3. Practica de nuevo la conversién de unidades. Para ello, expresa los siguientes valores de masa y
volumen en las unidades que se indican: a) 0,087 kg en g; b) 1230 cm? en m?3,

4. Calcula la densidad de las siguientes sustancias a partir de los datos que se indican, e interpreta el
resultado obtenido. Exprésalas en la unidad internacional:

a)ym=70kg;V=5m:.

b) m =4 kg; V = 5000 cm?.

5. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas.

a) Un solido nunca puede cambiar de forma.
b) Los liquidos y los gases pueden fluir.
c) La densidad de un liquido siempre es menor que la de un sélido.

d) Los tres estados de agregacion no tienen propiedades comunes entre si.
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Fisicay Quimica 3.° ESO I Unidad 2 I Ficha 2 ‘jj Bruiio
Los estados de la materia (ii) —

Nombre Curso Fecha

Nuestra experiencia cotidiana nos muestra que es posible encontrar una misma sustancia en dis-
tintos estados de agregacion. El paso de un estado de agregacion a otro es bastante comun en la
naturaleza y depende fundamentalmente de la temperatura.

1 ¢ Qué cambios de estado se dan en estas situaciones?

a) Cubrimos una pizza con queso Y la introducimos en el horno.

b) Al amanecer, las plantas estan cubiertas de rocio.

c) Hierve un caldo de sopa.

d) La naftalina que usamos para conservar la ropa despide un fuerte olor.

2. Completa el siguiente cuadro con los nombres de la lista de cambios de estado de la materia.

Solidificacion
o Condensacion
\-
I- J 3 : ) Sublimacion inversa
" 'y Solido Liquido Gas FusiG
od A | s . usion
o At - v o
r ' Vaporizacion
Sublimacioén

3. El punto de fusién del ciclohexano, que es un hidrocarburo presente en el petréleo, es de 6,6 °C, y
su punto de ebullicion es de 80,7 °C. ¢ En qué estado de agregacion se encuentra el ciclohexano en
verano?

© Grupo Editorial Brufio, S. L. Fisica y Quimica 3.° ESO I Unidad 2 I Ficha 2



Fisicay Quimica 3.° ESO I Unidad 2 I Ficha 3 ‘jj Bruiio
Los cambios de estados -

Nombre Curso Fecha

El estudio experimental de los cambios de estado se lleva a cabo calentando o enfriando de forma
continua una sustancia y registrando su temperatura en diferentes instantes de tiempo; con los datos
de temperatura y tiempo se construye una grafica de cambio de estado.

1 Observa la grafica y contesta estas cuestiones:

a) ¢ A qué temperatura ocurre la fusion?

b) ¢ A qué temperatura se produce la vaporizacion?

Temperatura (°C)
125 r

Punto de /

100 °
ebullicion 0o°c

75

50

25 /
Punto 0°C

de fusion /
—-25

y

0 !
10 20 30 40 50 60

Tiempo (min)

2. El punto de fusién del aluminio es de 660 °C, y su punto de ebullicion, 2450 °C.

a) ¢ En qué estado estara si solo la calentamos hasta 660 °C?

b) ¢ Puede el aluminio pasar al estado gaseoso? ¢ Qué deberia ocurrir para que sucediese esto?

3. En esta grafica de cambio de estado correspondiente al mercurio. ¢, Cuales son los puntos de fusion
y de ebullicion del mercurio?

Temperatuza (*C)

357 C frrermmpereregee e I

5 10 15 20 5

Tomrgo (mn)
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Fisicay Quimica 3.° ESO I Unidad 2 I Ficha 4 ‘3 Bruiio
La teoria cinética (i) el

Nombre Curso Fecha

La teoria cinética intenta justificar el comportamiento macroscopico (observado a simple vista) de la
materia en los distintos estados de agregacion a partir de su composicion microscépica. Inicialmente se
refirié al comportamiento de los gases, aungque con posterioridad se amplio para incluir liquidos y sélidos.

1 La teoria cinética es un ejemplo de la aplicacion del método cientifico al estudio de varios fenéme-
nos. ¢, Cuales son los fenOmenos observados que esta teoria trata de explicar?

2. ¢A gué se debe la presion que ejercen los gases contenidos en un recipiente cerrado? Indica la
respuesta correcta.

da gue estan formados por un enorme numero de particulas muy apretadas.
d A gue las particulas chocan entre si y rebotan.
d A gue las particulas constituyentes se mueven a gran velocidad.

da que las particulas chocan continuamente con las paredes del recipiente.

3. La presion de los neumaticos de un coche debe medirse en frio, pues cuando se calientan por el uso
se obtiene un valor mas alto del que realmente tienen. ¢ A qué se debe este hecho?

4. Explica, utilizando la teoria cinética, por qué los gases se pueden comprimir.

5. ¢ Como justifica la teoria cinética que los gases se difunden y tienden a ocupar todo el espacio del
recipiente que los contiene?
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La teoria cinética (ii) el

Nombre Curso Fecha

Las conclusiones de la teoria cinética también sirven para justificar el comportamiento de las sustan-
cias que se encuentran en estado liquido o en estado soélido. Un sistema material esta formado por
particulas en movimiento, cuya velocidad determina la temperatura a la que se encuentra.

1 Sirviéndote de la teoria cinética, justifica porqué un solido no se puede comprimir.

2. El yodo es una sustancia que pasa directamente del estado sélido al gaseoso cuando se calienta.

a) ¢ Como se llama ese cambio de estado?

b) ¢ Qué explicacion tiene, segun la teoria cinética?

3. ¢Por qué un liquido no se puede comprimir y un gas si?

4. El siguiente enunciado es parcialmente incorrecto. Busca los errores y corrigelo:

«Todas las sustancias estan formadas por particulas. En los sélidos las particulas no se mueven, al con-
trario de lo que sucede en los liquidos y los gases, donde tienen una gran capacidad de movimiento.»
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Las leyes de los gases Sl

Nombre Curso Fecha

La facilidad con la que los gases se comprimen y se expanden ha permitido estudiar la relacion entre
la presion, el volumen y la temperatura a la que se encuentra un gas y expresarla mediante formulas
matematicas.

1 El comportamiento de un gas a una cierta temperatura se rige por la formula p - V = 8. ¢ Qué presion
ejerce cuando ocupa un volumen de 250 L? ¢ Qué volumen ocupa si su presion es de 20 Pa?

2. A una presion determinada, un gas ocupa un volumen de 2 L a la temperatura de 200 K. Si la tem-
peratura aumenta a 300 K, ¢Qué volumen ocupara la misma cantidad de gas?

3. Segun las leyes de los gases, ¢,son estos enunciados verdaderos o falsos?

a) Si la presién es constante, el producto del volumen por la temperatura no varia.
b) La ley de Charles se cumple si la presion es constante.

4. Completa indicando a qué leyes corresponden dichos enunciados:

a) Ley de : A temperatura constante, el producto del volumen que ocupa un gas por la presion
a la que se encuentra es constante: p - V =k
Las magnitudes que aparecen en esta ley son la presion y el volumen del gas y k es la constante de
proporcionalidad, cuyas unidades en el Sl son: Pa - m3.

b) Ley de : A presion constante, el cociente entre el volumen que ocupa un gas y su tempera-
tura es constante: V/T =k
Las magnitudes que aparecen en esta ley son el volumen y la temperatura del gas y k es la cons-
tante de proporcionalidad, cuyas unidades en el SI son: m¥K.

C) Ley de : A volumen constante, el cociente entre la presion a la que se encuentra un
gas y su temperatura es constante: p /T =k
Las magnitudes que aparecen en esta ley son la presién y la temperatura del gas y k es la constante
de proporcionalidad, cuyas unidades en el Sl son: Pa/K.
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Fisica y Quimica 3.° ESO I Unidad 3 I Ficha 1 “B Bruiio
La diversidad de la materia — Clasificacion de la materia S

Nombre Curso Fecha

materia es todo lo que tiene masa y volumen. La materia se puede presentar en tres estados de
agregacion: solido, liquido y gaseoso.

1 ¢Cdbmo clasificas estas sustancias? Explica el criterio que has utilizado.

a) Plata. b) Acero. c) Petrodleo.
d) Agua. e) Diamante. f) AzUcar.
g) Diéxido de carbono. h) Zumo de naranja. i) Aire

2. Completa el esquema con los términos adecuados:

'(, ) —
4 materia ) -
v - v Sustancias puras
— N— - : ' Homogéneas
" Formadas por particulas idénticas . Formadas por particulas diferentes ,
; Heterogéneas
Compuestos
Las particulas contienen atomos iguales Sus componentes son indistinguibles - Mezclas
Elementos
Las particulas contienen atomos diferentes Sus componentes son distinguibles .

3. Relaciona cada imagen con su frase correspondiente.

a)d’ %b)@&&c)s
QP Sbed @ &
Q® @ YPBP P

A) El aire es una mezcla. B) El agua es un compuesto (sustancia pura). C) El oxigeno es un elemento
(sustancia pura).
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mezclas homogéneas y heterogéneas — Las mezclas se pueden separar i -

Nombre Curso Fecha

Las mezclas heterogéneas estan formadas por sustancias de distinta naturaleza que pueden dis-
tinguirse. El resultado es una mezcla no uniforme.

Las mezclas homogéneas o disoluciones estan formadas por sustancias diferentes que no se pue-
den distinguir. El resultado es una mezcla uniforme.

1 Teniendo en cuenta las caracteristicas de las mezclas heterogéneas y homogéneas, busca tres ejem-
plos de cada una de ellas en los siguientes entornos cotidianos, indicando en cada caso cuales son los
componentes y en qué te basas para clasificarlas: a) Una playa. b) Una farmacia. ¢) Un supermercado.

2. Indica si estas afirmaciones son correctas o no, justificando tu respuesta en cada caso:

a) Una mezcla presenta siempre un aspecto no uniforme. b) Las mezclas son muy comunes en la na-
turaleza. c) Es posible conseguir distintas mezclas a partir de los mismos componentes.

Los componentes de una mezcla pueden separarse mediante procesos fisicos, que son aquellos
gue no cambian la naturaleza de las sustancias sobre las que actuan.

3. Ayer lleg6 a nuestro laboratorio una sustancia desconocida; se trataba de un liquido rojo oscuro no
transparente, de apariencia uniforme. Esta mafana hemos observado en el vaso un sélido rojo en el
fondo y un liquido rosado transparente. ¢ Qué tipo de sustancia sera? Razona tu respuesta.
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Las mezclas se pueden separar ii

Nombre

Lb Bruio

Curso Fecha

1. ¢ Puede servir la destilacion para separar dos liquidos inmiscibles? ¢ Qué inconvenientes tiene

frente a la decantacion?

2. Explica para qué se emplea cada uno de estos métodos.

Agaa y sl

Cristalizacion

Destilacion

clponiiyos aame T Semneee
1 Destilacion T Bgads g ¢
. .z Q Lutarada) y un Ahots tenemas s *3
2 Filtracionr . [ 28800 tarse) o meca tomoines
. . . Sorman St un sibda (azican |
3 Cristalizacion aikr S ¥ o i Laguad W
A Patephons
4. Decantacion \ B azice se queds
Q >34 Q on o crstalaacoe

+§ W

’1‘\ o

e ™

;: : D

Ahcrs tenamos uni meschs homogiersd te dos liguiden
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disoluciones -

Nombre Curso Fecha

Una disoluciéon es una mezcla homogénea de dos o mas sustancias. El disolvente es el compo-
nente mayoritario. El soluto es el componente que esta en menor cantidad. En una disolucion puede
haber varios solutos; de ellos se dice que se disuelven en el disolvente.

1 A partir de la informacion dada en cada apartado, identifica los componentes de las disoluciones e
indica cuales son los disolventes y cuéles son los solutos:

a) Cada litro de agua de mar contiene entre 33 gy 37 g de sales.

b) Cada kilogramo de oro de 18 quilates contiene 750 g de oro y 250 g de plata.

c) En 100 mL de alcohol desinfectante hay 96 mL de alcohol y 4 mL de agua.

d) El gas natural es gas metano con algo de etano, propano y butano.

2. Completa la tabla con los términos «gas, liquido o solido» donde corresponda.

Disolvente Soluto Un ejemplo...
7 ' Ara -
Gas Liquido . Micropartiukys o merogotias o ¢ ke Rechen & nombie de 2er05okes
Salido ¥ 00 s00 verdadecas disoluciones
V ' (nieno e aua -
Akohol degindacuante
Solido | Agquadeimx
Gas Hidsbaeno scbee o
lido Amagamas (dsolucones do mescurio con obos metai)

Abacooes, como § acero, #f bronce 0 o 000 paa oyera

3. ¢Puedes afirmar que un refresco es una disolucién en la que hay un disolvente liquido y varios so-
lutos en diferentes estados de agregacion? Explicalo considerando como ejemplo un refresco de cola.

4. Una disolucion saturada contiene 2,08 g de sulfato de calcio en 1 L de agua. ¢ Como se clasifica una
disolucién que contiene 1,9 g de este compuesto por litro de agua? ¢ Qué aspecto tendria la mezcla de
1L de aguay 5 g de sulfato de calcio?
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Fisica y Quimica 3.° ESO I Unidad 3 I Ficha 5 ‘jj Bruno
Solubilidad -

Nombre Curso Fecha

La solubilidad es la cantidad maxima de soluto, expresada en gramos, que es posible disolver en
100 g de disolvente a una determinada temperatura.

1 Indica los factores de los que depende la solubilidad y explica cuél es la influencia de la temperatura.

2. Ordena las sustancias que aparecen en la tabla, de menor a mayor solubilidad, utilizando los datos a la
temperatura de 20 °C. ¢, Se mantiene el mismo orden de solubilidades a 60 °C? ¢ A qué puede ser debido?

Solubilidad 2 20°C  Solubilidad a40°C  Solubilidad 2 60 *C

Clocuro de sodio % 3 8
Sacarosa 203 51 5
Nitrato de potasio 3 5] 105

3. Construye curvas de solubilidad sobre los mismos ejes para los solutos de la tabla de esta pagina.
¢, Qué conclusiones deduces?

4. La solubilidad de una sustancia A en agua es el doble que la solubilidad de otra sustancia B, consi-
deradas ambas a una temperatura de 20 °C. ¢ Puedes afirmar que si mezclamos estas sustancias con
agua, la cantidad de A que se disuelve es el doble que la que se disolvera de B?
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Concentraciéon de una disolucion T

Nombre Curso Fecha

La concentracion expresa, mediante un nimero, las cantidades relativas de soluto y disolvente que
hay en una disolucion. Este numero es el cociente entre la cantidad de soluto y la de disolvente o
disolucion.

El porcentaje en masa es la masa de soluto que hay disuelto por cada 100 unidades de masa de
disolucién.

Masa de soluto_ x 100

. _ _ O,
/0 Masa = \1asa de disolucion

1 Calcula la concentracion como porcentaje en masa de las disoluciones obtenidas a partir de la mezcla de:

a) 30 g de sal comun y 570 g de agua. b) 5 g de azuicar y 395 g de agua. c) 75 mg de cloruro de litio y
300 mg de agua.

2. Segun los datos suministrados, calcula la concentracion de estas disoluciones:

a) 3 g de soluto; 15 g de disolvente. b) 10 mL de soluto; 500 mL de disolucion. ¢) 6 g de soluto; 10 L de
disolucion.

La masa por unidad de volumen es la masa de soluto que hay disuelto en un cierto volumen de
disolucién. Se suele expresar en g/L.
Masa de soluto
~ Volumen de disolucién

3. Explica los pasos que seguirias para:
a) Preparar una disolucion diluida a partir de una saturada.
b) Obtener una disolucién saturada a partir de una concentrada.
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Una idea con 2500 afos — La teoria atbmica de dalton -

Nombre Curso Fecha

Un elemento es una sustancia pura cuyas particulas son idénticas y estan formadas por atomos
iguales.

Un compuesto es una sustancia pura cuyas particulas son idénticas y estan formadas por atomos
diferentes.

Segun la teoria cinética, la materia esta formada por particulas en continuo movimiento.

1 Redacta un péarrafo resumen sobre la teoria atomica de Dalton en el que aparezcan, al menos, los
siguientes términos:

Materia. Atomos. Indestructibles. Combinan. NUmeros enteros. Compuestos.

2. Responde a las siguientes cuestiones basandote en la teoria atdmica de Dalton:

a) ¢ Pueden dos elementos distintos estar formados por atomos iguales?

b) Los atomos de un elemento, ¢cambiaran su naturaleza al sufrir un proceso fisico o quimico?

c) ¢ Es posible la combinacion de dos atomos de un elemento con un solo atomo de otro elemento?
d) ¢ Pueden combinarse un &tomo de un elemento y medio atomo de otro elemento?

3. ¢Qué tienen en comun el atomismo de Demacrito y la teoria atdbmica de Dalton? ¢Qué diferencia
hay entre una teoria filosofica (como el atomismo griego) y una teoria cientifica?
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El &omo por dentro. Particulas subatémicas S

Nombre Curso Fecha

1 ¢Qué representa la siguiente imagen?

2. Completa la tabla con el nombre de cada particula

Masa &kg) : Grga (Q

(=) 9,110 - 10 1602+ 10

@ 1673 - 10 1602+ 10
O 4675 - 10 0

3. Escribe dos caracteristicas relevantes de cada una de las tres particulas subatémicas que has es-
tudiado en este apartado.

4. Contesta las siguientes cuestiones relativas a las particulas subatomicas:

a) ¢ Tienen cabida las particulas subatémicas en la teoria atobmica de Dalton?
b) ¢ Como se sabe que los rayos catddicos estan formados por particulas negativas?
c) ¢ Por qué se tardd tanto en descubrir el neutrén?
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Los primeros modelos: thomson y rutherford — El modelo de bohr. -
El &tomo en la actualidad

Nombre Curso Fecha

1 Escribe el nombre del modelo que representa cada imagen.

1 Lamina de oro

2 Fuente de particulas alfa
3 Particulas alfa

4. Atomos de oro

5. Detector de particulas

3. Resume las caracteristicas de los distintos modelos del atomo que has estudiado:

a) Modelo de Thomson. b) Modelo de Rutherford. c) Modelo de Bohr.

4. ¢Verdadero o falso? Justifica tu respuesta atendiendo a la concepcion actual del atomo:

a) El nacleo de un atomo es neutro.

b) Los electrones giran a gran velocidad en torno al nucleo.

c) La corteza del &tomo esta cargada negativamente.

d) Los electrones pueden colocarse a cualquier distancia del nucleo.

e) El nimero de protones de un atomo es igual a su numero de electrones.

© Grupo Editorial Brufio, S. L. Fisica y Quimica 3.° ESO I Unidad 4 I Ficha 3



Fisicay Quimica 3.° ESO I Unidad 4 I Ficha 4 6) Brufio
Caracterizacion de los atomos T

Nombre Curso Fecha

Una unidad de masa atomica (u) equivale a la doceava parte de la masa de un atomo de carbono,
gue tiene 6 protones, 6 neutrones y 6 electrones.

1u=1,6606 - 102" kg

El ndmero atdmico (Z) es el numero de protones que tiene un atomo en su nucleo. Todos los atomos
del mismo elemento quimico tienen el mismo nimero de protonesy, por tanto, el mismo nimero atémico.

El ndmero masico (A) es el numero total de particulas que hay en el nucleo del &tomo, es decir, la
suma de protones y neutrones que tiene el atomo.

1 Un atomo tiene un nimero atomico Z = 10. ¢ Cudles de las siguientes afirmaciones son ciertas? Ex-
plica en cada caso tu respuesta.

a) Su masa es de 10 u.

b) Tiene 10 electrones en la corteza.

c) Posee 10 neutrones en el nicleo.

d) No podemos saber de qué atomo se trata partiendo solo de esta informacion.

2. Contesta estas cuestiones:
a) Si conocemos el numero atémico de un atomo, pero no su nimero masico, ¢, podemos saber cuan-
tos protones tiene? ¢ Podemos saber cuantos neutrones tiene?

b) Si conocemos el nimero masico de un atomo, pero no su niumero atémico, ¢, podemos saber cuan-
tos protones tiene? ¢ Podemos saber cuantos neutrones tiene?

La configuracion electronica de un atomo es la distribucion de sus electrones en las diferentes
capas que forman su corteza.

3. Siguiendo el mismo procedimiento que en el Observa y aprende, escribe la configuracion electrénica
de los siguientes atomos:

a) Flaor, F (Z = 9). b) Oxigeno, O (Z = 8). ¢) Aluminio, Al (Z = 13).
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isdtopos — Agrupaciones de atomos i S

Nombre Curso Fecha

Los isGtopos son atomos de un mismo elemento que tienen distinta masa. Por tanto, se trata de
atomos con el mismo numero atémico (nUmero de protones) y diferente nimero masico.

1 El cloro posee dos isétopos naturales: el cloro-35 y el cloro-37, con abundancias del 75,53 % y 24,47 %,
respectivamente, que se representan como *Cl y 3’Cl.

a) ¢ Qué tienen en comun ambos is6topos? ¢En qué se diferencian?
b) Halla la masa atomica que se debe asignar al elemento cloro.

Un ion es un &tomo o una agrupacion de atomos que tiene carga eléctrica neta distinta de cero. Si la
carga es positiva, se le da el nombre de cation; si la carga es negativa, se llama anion.

2 ¢ Son frecuentes las agrupaciones de atomos en la naturaleza? ¢ Por qué ocurren?

3 ¢Cual es la diferencia entre un ion monoatémico y un atomo? Pon un ejemplo que la ilustre.

4. Completa la tabla con los términos «Anién» o «Catién» segun corresponda.

' lon poliatémico  Carga  Es un...

Hidkhido (OH-) -1
sl (0) | -2
Amonio (NH?) | +1
Nitrato (NO;) | !
Fsfato (PO;) | -3
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Agrupaciones de atomos ii L

Nombre Curso Fecha

Una molécula es una agrupacion neutra de atomos con entidad propia.

1 Indica la carga de los siguientes iones. ¢ Son aniones o cationes?

a) lon calcio (Ca?). b) lon carbonato (CO?). c) lon fluoruro (F). d) lon hidrégeno (H*).

2. El fluoruro de sodio es una sustancia formada por cationes Na* y aniones F-.

a) ¢, Qué tipo de enlace existe entre sus particulas?
b) ¢ Qué encontraremos en una disolucion de fluoruro de sodio en agua?
c) ¢ En qué estado de agregacion encontraremos el fluoruro de sodio a temperatura ambiente?

3. Completa la tabla con los términos «Elemento» o «Compuesto», segun corresponda.
Sustancia Es un..,
Onigeno (0,)
Agua (H,0)
Nitrogeno (N.)
Etanol (CH.0)
Acido dorhidrico (HCT)

4. Contesta estas cuestiones relativas al enlace metalico:

a) ¢De qué esta formada la red estructural de un metal?

b) ¢ Donde se encuentran los electrones procedentes de los atomos del metal?
c) ¢,En qué se parece el enlace metélico al ibnico?

d) ¢ En qué se diferencian?
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Los oscuros siglos de la alquimia — Los elementos quimicos i -

Nombre Curso Fecha

La materia esta formada por &tomos. Las uniones entre atomos (los enlaces) dan lugar a sustan-
cias ionicas, moléculas o metales.

Un elemento es una sustancia pura formada por un solo tipo de atomos, a partir de la cual no pue-
den obtenerse otras diferentes por procesos quimicos.

1 ¢Por qué afirmamos que Robert Boyle introdujo el concepto moderno de elemento quimico?

2. En la época de Boyle se conocian poco mas de una decena de elementos quimicos, mientras que
actualmente sabemos de la existencia de mas de cien. ¢ A qué crees que se debe que se haya tardado
tanto en descubrirlos?

3. ¢ Verdadero o falso? Justifica tu respuesta.

a) El oxigeno es un elemento porque es una sustancia pura.

b) Algunos elementos se presentan en la naturaleza sin combinar.
c) Los elementos se encuentran en estado gaseoso.

d) Un elemento esta formado por un mismo tipo de atomos.
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Los elementos quimicos ii = -

Nombre Curso Fecha

1 Completa la tabla con las caracteristicas equivalentes entre metales y no metales.

Metales No metales ™)

Suslen sar 0pacos y mates.

Conducen ka electricidad y of cak Son aniantes ekctricos y calorificos.

Es posible dades lorma, obteniéndase liminas (maleables), | Son fréigles y se fragmentan af galpearios

hikos {dhictiles) o planchas.

Tienen densidades alts,
Tienen, pot Jo genesal, bajos puntos de usidn

L3 mayoria son duros.

Se combinan con ks no metales, sobre todo con & oxigeno | Se combinan coa Jos metales y también ente s

y & afre

2. A nuestro laboratorio ha llegado una sustancia desconocida. Es un liquido plateado que conduce
bien la electricidad y que no se descompone en otras sustancias mas simples al someterlo a procesos
quimicos. ¢ De qué tipo de sustancia se trata?

3. Indica si las siguientes propiedades corresponden a los metales, a los no metales 0 a ambos. Expli-
ca tus respuestas.

a) Formacion de compuestos con los no metales. b) Alto punto de fusién y dureza elevada.
c) Brillo metalico. d) Poca conductividad eléctrica.

e) Ductilidad y maleabilidad.
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La clasificacion de los elementos quimicos —Latablaperiodicade los elementos i -

Nombre Curso Fecha

1 ¢Por qué se hizo necesario elaborar una clasificacion de los elementos quimicos?

2. Ordena cronoldgicamente estas clasificaciones de los elementos, indicando el nombre de los cien-
tificos que las propusieron y en qué consistia cada una de ellas:

* Tabla. * Triadas. * Ley de las octavas.

3. ¢ Cual fue el gran acierto de Mendeleiev al elaborar su tabla?

4. Completa el esquema del simbolo de elemento bromo con los términos adecuados.

35
Br |.

79,90 .

5. ¢Qué es una familia de elementos quimicos? ¢ Cuantos grupos hay en la tabla periddica? ¢Qué es
un periodo? ¢Cuantos hay?
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La tabla periodica de los elementos ii S

Nombre Curso Fecha

1. ¢ En qué consiste la ley periodica? Explica a qué se debe la repeticion de las propiedades quimicas
en un grupo.

2. Contesta estas cuestiones relativas a la tabla periodica:

a) ¢ Cuantos no metales existen?
b) ¢ Donde se sittan los semimetales? ¢ Cuales son?
c) ¢ Cuantos elementos contiene el sexto periodo?

3. Cuando descendemos en un grupo de la tabla periddica, el tamafio de los atomos aumenta. ¢Qué
explicacion podemos dar a este hecho, teniendo en cuenta la forma en que se llenan las capas de
electrones? Justifica tu respuesta usando como ejemplo el grupo de los metales alcalinos.

4. ¢ En qué se diferencian y en qué se parecen los metales alcalinos y los halégenos? Indica qué ele-
mentos integran cada grupo y dénde se sitian en la tabla periddica.

5. ¢ Por qué reciben el nombre de gases nobles los elementos del grupo 18 de la tabla periédica? Re-
sume sus caracteristicas mas importantes.
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Los compuestos quimicos. Férmulas — La masa molecular -

Nombre Curso Fecha

Un compuesto es una sustancia pura formada por varios tipos de atomos, a partir de la cual se
pueden obtener otras diferentes por procesos quimicos.

1 La molécula de peréxido de hidrogeno (agua oxigenada) esta formada por 2 atomos de hidrégeno y
2 atomos de oxigeno. ¢, Cual sera su formula?

2. Interpreta las férmulas de los siguientes compuestos tomando como modelo el ejemplo del trihidruro
de hierro:

a) Acido sulfurico: HZSO : b) Cloruro de sodio: NaCl.
4
c) Carbonato de sodio: Nazcos. d) Fosfato de potasio: K3PO .
4

3. ¢ Qué formula representa la imagen? ¢, Cémo se denomina? ¢ Cuantos atomos hay de cada elemento?

4. Calcula la masa molecular del cloruro de sodio, del carbonato de sodio y del fosfato de potasio. Con-
sulta la tabla periédica para obtener los valores de masa atdmica necesarios.

5. La molécula de etano esta formada por carbono e hidrégeno, y su masa molecular es de 30 u. Te-
niendo en cuenta las masas atomicas del carbono y el hidrogeno recogidas en la tabla periddica, ¢ cual
de estas formulas le corresponderia a este compuesto?

ayCH b)CH c)CH
3 6 2 6 2 5
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El concepto de mol = v

Nombre Curso Fecha

El mol es la unidad de cantidad de materia del Sistema Internacional. Un mol equivale a un nimero
de particulas igual a 6,022 - 10%.

1 mol = 6,022 - 10% particulas

1 ¢ Qué magnitud mide exactamente el mol? ¢, Por qué el nimero de Avogadro tiene un valor tan grande?

La masa molar (m) es la masa de sustancia expresada en gramos que contiene 6,022 - 10% par-
ticulas constituyentes de esta sustancia, es decir, 1 mol. Su valor es el de la masa molecular y su
unidad es el g/mol.

2 Completa el esquema sobre el agua con los términos que faltan.

r- O\ "o 1. Masa m0|ar
b 3N W 1e .
ot Sy Q\ 2 Masa molecular

3. Moléculas
4. Mol

3. Indica si las siguientes afirmaciones son verdaderas o falsas. Justifica tu respuesta:

a) El mol es una unidad de masa, multiplo del gramo.
b) Un mol de atomos de hidrogeno tiene menos masa que un mol de atomos de oxigeno.

c) La masa molar y la masa molecular se representan mediante el mismo nimero, aunque son mag-
nitudes diferentes.

4. Calcula el numero de moles y de particulas contenidos en 7,3 g de acido clorhidrico (HCI).
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Las transformaciones de las sustancias — Cambios fisicos y quimicos -

Nombre Curso Fecha

1 En el siglo xvii estaba vigente la «teoria del flogisto», segun la cual una sustancia (el flogisto) se
desprendia de los cuerpos al quemarse estos. Lavoisier, basdndose en sus experimentos, fue un gran
detractor de esa teoria. ¢ Qué teoria alternativa propone Lavoisier para explicar la combustion de los
elementos?

Un cambio fisico es aquel que no altera las sustancias que intervienen en él. Por el contrario, un
cambio quimico es el que da lugar a nuevas sustancias.

2. ¢ Qué tipo de cambios se dan en estas situaciones de la vida cotidiana?

a) Aplastamos una bola de plastilina.

b) Obtenemos hidrégeno y oxigeno por electrélisis del agua.
c) Se extrae aceite de las aceitunas en una almazara.

d) La gasolina se quema en el motor de un coche.

3. Busca un ejemplo de proceso fisico y otro de proceso quimico (diferentes de los anteriores) y explica
por qué los clasificas de una u otra manera.

4. Escribe debajo de cada imagen si representa un cambio fisico o quimico.

Movimiento Fusion Combustion Sintesis de plasticos
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Las reacciones quimicas | S

Nombre Curso Fecha

Una reaccion quimica es un proceso mediante el cual se obtienen, a partir de unas sustancias ini-
ciales, llamadas reactivos, otras sustancias diferentes, que se denominan productos.

1 En el ejemplo de la oxidacion del hierro, ¢ cuales son los reactivos? ¢, Cual es el producto de la reac-
cion?

2. Indica si estos enunciados son correctos. En el caso de que alguno no lo sea, corrigelo y redactalo
de nuevo, escribiendo la afirmacién correcta en su lugar:

a) Un cambio quimico y una reaccién quimica son lo mismo.

b) Los productos son las sustancias que se transforman en una reaccién quimica.
¢) Una reaccion ocurre por reordenacion de los &tomos de los reactivos.

d) Los reactivos de una reaccion quimica deben ser compuestos y no elementos.

3. Contesta estas cuestiones:
a) ¢ En qué consiste la precipitacion?
b) ¢ Qué nos indica la aparicién de un precipitado?

4. Cuando desinfectamos una herida con agua oxigenada, se observan pequefas burbujas sobre la
zona tratada. ¢, Qué tipo de fendbmeno crees que se produce? ¢ En qué te basas para afirmarlo?
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Las reacciones quimicas Il — Ley de conservacion de la masa -

Nombre Curso Fecha

La velocidad de reacciéon en un proceso quimico es variable segun las sustancias que intervienen
y depende de factores como la temperatura, la agitacion, el estado de agregacion de los reactivos y
Su concentracion.

1 Relaciona las imagenes con los textos.

A) Tras la colisién, los atomos se han agrupado de forma diferente. Se ha formado una nueva sustan-
cia (HCI).

B) El hidrogeno (H ) y el cloro (Cl ) son gases. Sus moléculas se mueven liboremente.

C) Las moléculas de hidrégeno (I—2|2) y de cloro (CIZ) colisionan. Se produce la reaccion quimica.

2. ¢Por qué es importante la velocidad de una reaccién quimica? ¢ De qué factores depende?

3. Teniendo en cuenta los factores de los que depende la velocidad de una reaccion quimica, explica
estas afirmaciones:

a) Una pastilla efervescente se disuelve antes si esta troceada que si no lo esta.
b) La fermentacion de la leche se produce rapidamente un dia de verano.
c) Para quitar una mancha, hemos necesitado lejia concentrada.

4. ¢ Desde cuando se conoce la ley de conservacion de la masa? Enuncia esta ley y explicala basan-
dote en la estructura microscopica de la materia.
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La ecuacion quimica | Sl

Nombre Curso Fecha

1 Cada ecuacioén quimica representa un proceso quimico determinado. Contesta las siguientes cuestiones:
a) ¢Donde aparecen los reactivos y los productos?

b) ¢ Cuando se dice que una ecuacion quimica esta ajustada?

c) ¢,Por qué una ecuacion quimica sin ajustar no cumple la ley de conservacion de la masa?

d) ¢ Qué informacién nos proporciona una ecuacion quimica ajustada?

2. ¢Esta ajustada la ecuacion quimica 2 NaNO, (s) — 2 (s) + O2 (9)? En caso afirmativo, escri-

NaNO
be otras ecuaciones quimicas validas para la misma reaccion.

3. Para representar este proceso quimico: «la reaccion entre el benceno y el hidrégeno da lugar al ci-

clohexano. En nuestro laboratorio hemos obtenido 14 g de ciclohexano a partir de 1 g de hidrogeno»,
nos han dado la siguiente ecuacion quimica:CH (1) +3H f_?) — C (N

6 6 2 6 12
¢ Esta ajustada? Interpreta la informacion cualitativa y cuantitativa que nos proporciona.

4. Observa la imagen y escribe los reactivos y el producto de la reaccién.
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La ecuacion quimica |l Sl

Nombre Curso Fecha

1 Ahora, ajusta tu las ecuaciones quimicas correspondientes a estos procesos:
a) El metano (CH4, gas) y el oxigeno (02, gas) reaccionan y producen diéxido de carbono (CO ; gas)

y agua (H,0, gas).
b) El hidrégeno (H , gas) y el yodo (I , sélido) forman yoduro de hidrogeno (HI, gas).

c¢) El monoxido de carbono (CO, gas) réacciona con el oxigeno (OZ, gas) y da dioxido de carbono (CO ; gas).

2. Ajusta la reaccion entre el carbono (C, soélido) y el oxigeno (O, gas) para dar monéxido de carbono
(CO, gas). Obtén todas las relaciones de estequiometria posibles.

3. El carbono reacciona quimicamente con el oxigeno al calentarlo y forma diéxido de carbono, de
acuerdo con la siguiente relacion de estequiometria en masa:

Carbono + Oxigeno — Didxido de carbono
12 g 329 44 g
¢,Qué cantidad de oxigeno se necesita para consumir 78 g de carbono, de acuerdo con este proceso?
¢,Cuanto dioxido de carbono se formara?

4. El etano es un hidrocarburo que arde en presencia de oxigeno, dando lugar a dioxido de carbono y
agua. Al llevar a cabo la reaccion en un recipiente cerrado, se observa que 15 g de etano reaccionan
con 28 g de oxigeno y producen 27 g de agua.

a) ¢ Qué cantidad de dioxido de carbono se habra generado? ¢ En qué ley te basas para calcularla?
b) ¢ Qué relacion de estequiometria podemos obtener a partir de los datos? ¢ Cual es su significado?
c) Escribe otras tres relaciones de estequiometria en masa validas para esta reaccion.
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reacciones quimicas de interés S

Nombre Curso Fecha

1 Resume las caracteristicas de los acidos y de las bases, haciendo hincapié en las diferencias entre
ambos tipos de sustancias. ¢Por qué crees que las reacciones acido-base se llaman también de neu-
tralizacion?

2. ¢ Por qué es importante la reaccion de combustidn? Redacta tu respuesta en un parrafo de al menos
tres lineas.

3. ¢Cudles son los reactivos iniciales de la fotosintesis? ¢ Y los productos finales? Observa la ecua-
cién quimica que representa la fotosintesis: ¢,por qué es esencial mantener intactos los bosques y las
selvas de la Tierra?

4. Para obtener la energia que necesitamos, en nuestro cuerpo tiene lugar la llamada «combustion de
los hidratos de carbono». Consulta en la bibliografia o en Internet las caracteristicas de este proceso
guimico e indica en qué se parece a la combustion que has estudiado en este apartado.
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Fenomenos eléctricos y magnéticos — Electrizacion S

Nombre Curso Fecha

El atomo esta formado por particulas:

+ Protones. Particulas con carga positiva situadas en el nucleo.

« neutrones. Particulas neutras situadas también en el nucleo.

+ Electrones. Particulas con carga negativa que forman la corteza.

1 ¢Qué dispositivos tecnoldgicos relacionas con la electricidad y el magnetismo?

2. Benjamin Franklin fue un famoso erudito y hombre de Estado norteamericano del siglo xvii. Fasci-
nado por la electricidad, en uno de sus mas conocidos experimentos, até una llave a un hilo de seda
gue estaba unido al extremo metalico de una cometa, y lo lanzé al aire durante una tormenta. ¢ A qué
gran peligro se expuso Franklin al proceder de esta manera?

3. Explica qué ocurre cuando se frotan ciertos materiales entre si, e indica cdmo puede explicarse este
hecho experimental.

4. ¢Verdadero o falso? Justifica tu respuesta.

a) Para que un cuerpo se electrice es necesario que entre en contacto con otro que esté electrizado.
b) La electrizacion se origina por un exceso de electrones.

c) La induccion electrostéatica produce la electrizacion en un cuerpo situado en las proximidades de
otro cuerpo electrizado.
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La carga eléctrica — Fuerzas eléctricas, ley de Coulomb i -

Nombre Curso Fecha

La carga eléctrica (q) expresa la cantidad neta de electricidad que posee un cuerpo. Hay dos tipos
de carga: positiva y negativa. Las cargas del mismo signo se repelen y las de distinto signo se atraen.

1 ¢Como se manifiesta la existencia de carga eléctrica en un cuerpo? ¢ Por qué se sabe que hay dos
tipos de cargas?

2. Cuando frotamos un boligrafo de plastico con un pafio, adquiere una carga eléctrica de —0,3 pC.

a) ¢, Cual de los dos materiales ha ganado electrones? ¢ Por qué?

b) Calcula la cantidad de electrones que se han transferido en total. (Nota. Divide la carga adquirida
entre la carga de un electron.)

Ley de Coulomb. Dos cargas eléctricas puntuales experimentan una fuerza de atraccion o repul-
sion, segun sus signos, en la direccion que las une, que es directamente proporcional al producto de
sus valores e inversamente proporcional al cuadrado de la distancia que las separa.

F=k Q-9
d2

3. De acuerdo con la expresion de la ley de Coulomb, indica como es:

a) La dependencia de la fuerza con las cargas.
b) La dependencia de la fuerza con la distancia.
c) La dependencia de la fuerza con la constante k.

4. ¢ Son correctos estos enunciados? En caso negativo, sustitiyelos por los enunciados adecuados:

a) Si una de las cargas aumenta al doble, la fuerza también lo hace.
b) Si la distancia entre las cargas aumenta al doble, la fuerza se reduce a la mitad.
c) Si las dos cargas aumentan al doble, la fuerza se duplica.
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Fisicay Quimica 3.° ESO I Unidad 7 I Ficha 3
Fecha

Fuerzas eléctricas, ley de Coulomb ii
Curso

Nombre
1 Calcula la fuerza que se ejercen dos cargas de —5 uC y 6 uC situadas a una distancia de 3 m en el

vacio. ¢ Es de atraccion o de repulsion? Justifica tu respuesta.

El campo eléctrico es la region del espacio donde una carga eléctrica de cualquier signo manifiesta

fuerzas de atraccion o repulsion hacia otras cargas.

2. Explica como son las lineas de fuerza en cada caso.
a) b) ©) (] d)
N\ 7P VTZ5=NE
s MhW Y 1] ,“/”. \ | f ‘,’t -\ \ ;
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3. ¢Por qué decimos que las fuerzas eléctricas son fuerzas a distancia? Explicalo mediante un ejemplo

4. Considera el campo creado por una carga de +3 uC.
a) ¢, Cual es el valor de la intensidad del campo a 2 m de distancia?
b) ¢ Qué fuerza actla sobre una carga de +5 uC situada a 2 m de distancia?

Fisica y Quimica 3.° ESO I Unidad 7 I Ficha 3
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movimiento de cargas

Nombre

Curso

‘jj Bruio

Fecha

Un conductor es un material que permite el desplazamiento de cargas eléctricas en su seno. Un
aislante o dieléctrico es un material a traves del cual no pueden moverse las cargas eléctricas.

La corriente eléctrica es el movimiento ordenado de particulas cargadas en el seno de un conductor.

1 Completa el esquema con los términos adecuados.

=

Los electones s

mueven on este
wntido

Sentido de la corriente
Exceso de carga negativa
Exceso de carga positiva

2. ¢Por qué crees que se recubren los mangos de los alicates con una envoltura de goma?

3. ¢, Como se origina una corriente eléctrica en el seno de un conductor? Explica el proceso redactando

un breve parrafo.

4. ¢ Podriamos tener una corriente eléctrica a través de un aislante? ¢ Por quée?

© Grupo Editorial Brufio, S. L.
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imanes -

Nombre Curso Fecha

1 ¢Qué es un iman? ¢ Cémo se llaman los polos de un iman y como es la interaccion entre ellos?

2. Compara las cargas eléctricas con los polos de un imén, sefialando las semejanzas y diferencias
gue encuentres. ¢ Qué tienen en comun la electrizacion y la imantacién?

El campo magnético es la region del espacio donde un iman manifiesta fuerzas de atraccion sobre
materiales ferromagnéticos, como el hierro.

3. ¢ Qué campos se representan en estas ilustraciones? Explica de qué tipo de campos se trata y qué
entidad fisica los crea:

a) b N

”l’/”.:\\ ]
\\1// ALY Yl)) )
- ” a0k T
- - - - "—’-
- - 7701 AR,
- - AN I
SN \‘\\'\‘ '
-t 7/{,

4. ¢Por qué empleamos limaduras de hierro para ver las lineas de fuerza de un campo magnético?
¢ Nos serviria el polvo de cualquier otro metal?
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Electromagnetismo v

Nombre Curso Fecha

1 El de Oersted es uno de los mas célebres descubrimientos casuales de la historia de la Ciencia.
¢, Cual fue su observacion? ¢Y su hipétesis?

2. ¢Qué es un electroiman? ¢ En qué se diferencia de un iman permanente, como puede ser un trozo
de magnetita? Indica qué elementos necesitamos para construir un electroiman y cémo funciona.

Un campo magnético variable induce una corriente eléctrica en un conductor situado dentro de él.

3. Explica el procedimiento que se sigue para producir corriente eléctrica, indicando:

a) El principio en el que se basa.
b) Lo que se necesita.
c) El funcionamiento del dispositivo.

4. Completa el esquema de la pila con los términos que faltan.

1 Barra de carboén
2 Lamina de cinc
3 Recubrimiento exterior

4. Pasta de dioxido de
manganeso
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los precedentes del circuito eléctrico — Elementos de un circuito -

Nombre Curso Fecha

1 Enumera al menos cinco dispositivos o aparatos que basen su funcionamiento en los circuitos eléc-
tricos. ¢ Crees que la corriente eléctrica es imprescindible en nuestras vidas?

Un circuito eléctrico es el conjunto formado por un hilo conductor conectado a un generador de
corriente, en el cual pueden intercalarse diversos elementos de medida y control.

2. Completa la tabla con los elementos que faltan:

| Bemesto  Simbolo Su funcion
‘m‘:;. o—@—. Prporons (oeests steeay

¢ - Proporoony comeste condons Fosee ths hortes 0 pokes, 500 posltied
Baterla o pila Il (ool y oo megativo (eods)

Resistenci
oty o mmvimien®) de b cargs por of conducnt esistencia
Interruptor
Proposansa bz, s omo %es8g0 dil s de oments Bombilla
Voltimetro
Dlerumge o Oxum de mod que deja de crods Ly (ormenss Amperimetro
Condensador

Wi b mteradad de comnte

vy
R
ot o—s
._."._. | Amarges (319 % dTAD e
@
8

W o wolkae o dieenca & ooyl

3. Describe estos circuitos eléctricos, indicando los elementos que los integran y la funcién que cumple
cada uno de ellos:

3 = b)
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magnitudes de la corriente eléctrica S

Nombre Curso Fecha

La intensidad de corriente (1) es la cantidad de carga que atraviesa la seccion de un conductor en
la unidad de tiempo. Matematicamente, se calcula mediante la formula: = %

La diferencia de potencial (AV) entre dos puntos de un circuito eléctrico es la energia necesaria
para transportar una carga de 1 culombio desde uno de los puntos al otro.

1 Corrige los errores que hay en estos enunciados:

a) Cuando circula corriente, la diferencia de potencial entre dos puntos de un circuito es nula.
b) La diferencia de potencial es el cociente entre la carga y el tiempo.

c) La intensidad de corriente es una magnitud derivada del Sistema Internacional.

d) El voltio es la unidad de medida de la intensidad.

2. Indica el voltaje que suministran los siguientes elementos generadores. Encontraras la informacion
en sus propias etiquetas.

a) Pila de petaca. b) Bateria de teléfono movil. c¢) Pila alcalina. d) Pila de boton.

La resistencia (R) es la magnitud que representa la dificultad de desplazamiento de las cargas por
el interior del conductor, debido al rozamiento.

3 Disponemos de un conductor de cobre de 3 m de longitud y 0,8 mm de didmetro.

a) ¢ Cudl es el valor de su resistencia? Exprésala en la unidad del SI.

b) Si tomamos ahora un alambre de cobre cuyo didmetro es el doble del anterior y de la misma longi-
tud, ¢,qué ocurre con la resistencia? Haz los calculos para comprobarlo.

© Grupo Editorial Brufio, S. L. Fisica y Quimica 3.° ESO I Unidad 8 I Ficha 9






Fisicay Quimica3.°ESO I Unidad 8 I Ficha3 ‘jj Bruno
ley de Ohm -

Nombre Curso Fecha

Ley de Ohm. La intensidad de corriente que circula por un conductor es igual al cociente de la dife-
rencia de potencial entre los extremos y su resistencia. | = av

1 Indica si pueden deducirse las siguientes afirmaciones a partir del enunciado de la ley de Ohm:

a) La diferencia de potencial es directamente proporcional a la intensidad de corriente.
b) La resistencia es el cociente entre la diferencia de potencial y la intensidad.

2. Rafael y Carmen han montado un circuito simple usando una fuente de alimentacion, una resistencia
y un polimetro. Cambiando el voltaje han obtenido los siguientes valores de intensidad:

Voltaje (V) 51 31 4516 |9)
Intensidad (A) A W9 s W8

¢ Se cumple la ley de Ohm en este caso? Construye una gréafica para comprobarlo.

=141 +1,
AV =AV, + AV, +AV, Aplicando la Ley de Ohm:
Aplicamos la Ley de Ohm: F%M :%XL +%v +%V
IR =IR +IR +IR eq 1 2 3
eq 1 2 3 1 _1 .1 1
R,=R,+R,+R, Ra R R, Ry

3. Dibuja los siguientes circuitos simples, sefiala el sentido de la corriente y calcula la intensidad de
corriente que circula por ellos:

a) Pila de 1,5V y resistencia de 0,5 Q. b) Pila de 4,5V y resistencia de 3 Q.
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Energia y potencia de un circuito eléctrico i S

Nombre Curso Fecha

La energia (E) transferida en un circuito eléctrico es directamente proporcional a la diferencia de
potencial, a la intensidad de la corriente y al tiempo que circula.

E=AV-I-t

1 Calcula la energia consumida durante 5 minutos en un circuito que tiene una pila de 4,5V y una
resistencia de 3 Q.

2 Halla la energia consumida en el circuito anterior, en las siguientes condiciones:
a) La corriente circula durante 15 minutos.

b) Se cambia la pila por otra de 12 V.

c) Disminuye la resistencia a la mitad.

La potencia (P) en un circuito eléctrico es la energia transferida por unidad de tiempo.
E
P:T P=AV-| P=12.R

3. Calcula la potencia de los circuitos que aparecen en las actividades 1y 2.
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Energia y potencia de un circuito eléctrico ii. S
Efectos de la corriente eléctrica

Nombre Curso Fecha

La energia eléctrica se transforma en otras formas de energia, dando lugar a distintos efectos de
la corriente eléctrica, que tienen importantes aplicaciones en la vida cotidiana.

1 Contesta estas cuestiones, explicando tus respuestas:

a) ¢ Depende la potencia del tiempo que esté circulando la corriente?

b) ¢ Cémo podemos aumentar la potencia de un circuito?

c) ¢Puede tener la energia un valor pequefio y la potencia un valor grande para un mismo circuito?

2. ¢Cuadl es la causa del efecto calorifico de la corriente eléctrica? ¢ Para qué se usa? ¢ Qué inconve-
nientes tiene? Enumera cinco electrodomeésticos cuyo funcionamiento se base en el efecto calorifico
de la corriente eléctrica

3. ¢ Qué efecto representa la imagen? Explicalo

4. ¢Verdadero o falso? Justifica tus respuestas.

a) El efecto calorifico ocurre en todos los circuitos eléctricos.

b) El efecto quimico de la corriente eléctrica es el que se produce en una pila.
c) El efecto calorifico y el efecto magnético tienen la misma causa.
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Produccién y transporte de la corriente S

Nombre Curso Fecha

1 Completa la tabla con los tipos de centrales que faltan.

( Central [ ; La turbina es accionada por... 3

Vagar d agis producdo en una aldera, que s calienta madants R combusiin d cattda, Nuclear

- s fuel o matera argdnica (biomasa) Edlica
Vapor de um3 calden calentadh con enesgla solx Hidroeléctrica
Vapor e agua Que peodice of calkr Qeoesado en una reaccidn mcan Térmica
Vapor d 3943 Que Qasesa o calor el intatior de b Tiera Termosolar

| Elwenio que indde en L a5pas de un aeroenesadie Maremotriz
E agua de ks mare. Geotérmica
Aot dhrecta del 30ua a presion de na cscadi  presy

2. ¢Por qué es alterna la corriente que se produce en una central eléctrica?

3. Una central eléctrica tiene una potencia de 600 MW.

a) ¢ Qué energia eléctrica produce esta central durante una hora de funcionamiento? Expresa el resul-
tado en julios y en kilovatios-hora.

b) ¢ A cuantos hogares podra abastecer teGricamente esta central, suponiendo que cada uno tiene una
potencia media contratada de 4 kW?

4. Completa el esquema del transformador con los términos que faltan:

Primario

Secundario
Corriente de entrada
Corriente de salida
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dos ciencias de gran importancia — La Quimica en nuestro entorno i -

Nombre Curso Fecha

1 Teniendo en cuenta lo que estudian la Quimica y la Fisica, indica a cual de estas dos disciplinas
corresponde el estudio de los siguientes hechos o fenédmenos:

a) La composicion de una sustancia.

b) Las particulas constituyentes del atomo.

c) La dispersion de la luz en colores.

d) El movimiento de los electrones en un conductor.

e) La descomposicion de una sustancia en varias.

La industria quimica comprende los procesos cuyo fin es la transformacion de la materia para ob-
tener los productos que utilizamos cada dia en la vida cotidiana.

2. Explica qué entendemos por industria quimica. ¢ Qué dos tipos de industria quimica existen? Define
cada uno de ellos e ilustra tus definiciones con ejemplos.

3. Contesta estas preguntas:

a) ¢ En qué se diferencian los procesos quimicos llevados a cabo en el laboratorio y los procesos qui-
micos industriales?

b) ¢ Qué condiciones debe cumplir una reaccion quimica para su uso a escala industrial?
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La Quimica en nuestro entorno ii -

Nombre Curso Fecha

1 El paracetamol y el ibuprofeno son compuestos quimicos muy utilizados en Medicina. ¢ Sabrias decir
en qué tipo de preparados farmacéuticos encontramos estas sustancias y cuales son sus principales
aplicaciones?

2. ¢ Cuales son los principales campos en los que trabajan los quimicos en relacién con nuestra salud?
Enuméralos, dando una breve explicacion de cada uno de ellos.

3. Observa la imagen y completa la siguiente frase:

El es un polimero formado por cadenas con miles de moléculas de enla-
zadas.

4. Los siguientes objetos de uso cotidiano contienen o pueden contener en su composicion algun poli-
mero sintético. Con ayuda de las etiquetas, indica de qué polimeros se trata en cada caso:

a) Botella de agua. b) Jersey.
c) Impermeable. d) Zapatilla de deporte.
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La Fisica en nuestro entorno i

Nombre Curso Fecha

1 Analiza, de forma similar al ejemplo, las transformaciones energéticas que tienen lugar en una lam-
para.

Energia mecanica
El motor hace girar et ventilador.

Energia eléctrica —» | Secador de pelo

Energia térmica
La resistencia desprende calor

2. Indica dos aparatos que lleven a cabo estas transformaciones:
a) Energia eléctrica en energia mecéanica.

b) Energia eléctrica en ondas electromagnéticas.

c) Energia eléctrica en energia térmica.

3. ¢Verdadero o falso? Justifica tu respuesta en cada caso.

a) Los combustibles fésiles son inagotables, aunque bastante contaminantes.

b) La energia nuclear produce residuos muy peligrosos.

c) Las fuentes de energia renovables suelen estar localizadas en determinadas zonas.
d) Las fuentes de energia no renovables se encuentran en todos los paises del mundo.
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La preservacion del medio ambiente i S

Nombre Curso Fecha

El desarrollo sostenible es la explotacion controlada de los recursos para mantener la calidad de
vida, garantizando, a la vez, la disponibilidad para las generaciones futuras.

1 ¢En qué consiste la contaminacion quimica del medio ambiente? Indica qué procesos la producen y
gué medidas deben adoptarse para reducirla.

2. Explica en qué consiste el equilibrio del ozono en las capas altas de la atmosfera. ¢ Por qué su pre-
sencia es esencial para los seres vivos?

3. Responde a estas cuestiones:

a) ¢Qué acciones deben llevar a cabo las industrias para contaminar lo menos posible el medio am-
biente?

b) ¢ A qué personas, organismos o entidades corresponderan estas acciones para tratar de preservar
el medio ambiente?

* Promulgar leyes que controlen los vertidos y las emisiones de sustancias contaminantes.
* Investigar nuevos procesos industriales que generen menos residuos.

* Depositar las pilas en contenedores de recogida selectiva.
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La preservacion del medio ambiente ii S

Nombre Curso Fecha

1 Observa la imagen y describe el proceso que representa.

2. Discute las consecuencias de las siguientes acciones personales en la situacion medioambiental actual.

a) Apagar las luces cuando no son necesarias.

b) Desplazarse siempre en coche.

c) Comprar aparatos de bajo consumo, aungue sean mas caros que los tradicionales.

d) Utilizar el transporte puablico en lugar del vehiculo propio.

e) No preocuparse de la cuestion, argumentando que la actuacion de una sola persona no es significativa.

3. Ordena las siguientes etapas, que forman parte del proceso de reciclaje del vidrio:

_____Triturado y eliminacion de cuerpos extrafios.
___Fundicién junto con materia prima virgen.
_____Transporte a las plantas de procesado.
______Elaboracién de nuevos envases.
____Recogida selectiva.

¢, Hay algun proceso quimico en la secuencia anterior? ¢ Por qué?

4. En los ultimos afos se ha incrementado la recogida selectiva de papel y cartdn usados en Espafia,
de modo que ya se han superado los 4 millones de toneladas. Indica objetos que se puedan fabricar
con este papel y carton reciclados.
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La investigacion cientifica e

Nombre Curso Fecha

La investigacion cientifica es una actividad profesional que se sirve del método cientifico para
descubrir y aplicar nuevos fenomenos en distintos campos de la Ciencia.

1 Describe el proceso que representa la imagen:

Deuterio o Neutrdn
Trivo Melo
N g Energla ‘He'"

2. ¢Qué son los materiales inteligentes? ¢ Qué posibles aplicaciones se prevé que tengan en el futuro?

3. ¢Por qué se necesita una Quimica verde? ¢ Cual es el objetivo que se persigue? ¢ Te parece impor-
tante?

4. Uno de los principales campos de investigacion en la busqueda de nuevos materiales se centra en
el uso de nanotubos de carbono. Observa la imagen y explica en qué consiste.
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